Tidsbesparende tilstandskontroll av lensepumper | Brattsberg
kraftverk: r

Kan en enkel nivamaler si noe om tilstanden?

Viggo Pedersen - NTNU Ii
!
Tekniske data

2 lensepumper (sentrifugal) i sump star i
passiv redundans, pumpene kjares likt

Byggear: 1982 periodevis

Brattset Kraftstasjon:
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Produksjon: 390 GWh
Installasjon: 2 x 40 MW

Turbintype: Francis
Fallheyde: 270 m
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Arlig manuell kontroll av pumpekapasitet

Starter pumpe manuelt og maler temmetiden
30 minutters arbeid for 2 personer for hver pumpe = 2 timer ar

Arlig visuell kontroll av pumper og rgrsystem
Pumper lgftes ut av sump og kontrolleres
1 dags arbeid 2 personer for 2 pumper= 16 timer arlig

Korrektivt vedlikehold dersom pumpe svikter - Typiske Feilarsaker:
Las innfestning pumpe (bolter) - vibrasjon
Brudd i pumpe innfestning - vibrasjon
Elmotor svikt - fuktinntrengning



Nivamalinger til driftssentralen via Voith Bluebox system

Til styreskapet - vern
Motor temperatur
Motor strgm

Flygt pumpe 1982 Pumpex pumpe 2013

50 I/S | : = : | I _' _ r"." -:. |"_. Neac rift)



ert pa

Data fra Voith Blue Box
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Date and Time Mar 22, 2017

- Pumpetilstand
- Pumpesystem (rgr) tilstand Figure 5-4: RiSe and fall of drainage sump water level
- Pumpe som gar

- Tilsig -varierer med arstid




V1 =VOLUM INN I LENSEKUM | FYLLTIDEN

V1 = LENSEKUM AREAL * (Layax — Lasn)
Lyax = PUMPE START NIVA | KUM (1,96m)

Lyn = PUMPE STOPP NIVA | KUM (0,68m)

V2 = VOLUM INN I LENSEKUM I
TOMMETIDEN

Fylleraten lik over en syklus =
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TILSTANDSPARAMETER - PUMPEKAPASITET
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Pumpekapasitet = TOMMERATE LENSEKUM + ZYLLERATE LENSEKUM -TOMMETID
T@MMETID

Pumpekapasitet = TOMMERATE LENSEKUM + FYLLERATE LENESEKUM [Ligning1]

T@MMERATE OG FYLLERATE er observerte rater, i.e. nivaendring pr. tidsintervall
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Figure 5-16: Pump capacity of pump 1 and pump 2



Plott viser endring i
pumpekapasitet over
driftstimer for pumpe 1

Alarmniva kan settes
som en % vis endring i
pumpekapasitet

Reduksjon i
pumpekapasiteten pa
ca. 5% ved rundt 400
timer driftstid

Modellen forutsetter at
elektroniske data er
tilgjengelig og riktige
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Figure 6-2: Reduction of pump capacity for pump 1 with operating time

Figure 6-2 shows the condition indicator for drainage pump 1 with an example of an

alarm level.



Tilstandsovervakning av pumpesystem mulig med eksisterende niva signal
Modellen sier noe om endring i pumpesystem tilstand

Modellen ma utvikles videre for a kunne si noe om opphavet til endring i pumpesystem
tilstand

Komponent spesifikke malinger kan si noe om tilstand pa komponentniva - eksempel:
motortemperatur,
motorstramforbruk,
rgrsystemtrykk
rgrsystem volumstrgm

- OBS: Flere malepunkter = flere vedlikeholdsobjekt



Idsbesparelse - manuell kontroll/inspeksjon
Kontroll pumpekapasitet - 2 timer arlig
- Visuell inspeksjon av pumpe - 16 timer arlig

Risikoreduksjon for personell
Person i lensekum for a lgfte nivamaler - fallfare

Kontinuerlig tilstandsovervakning = kontinuerlig kunnskap om ti
pumpesystem



Takk for oppmerksomheten

Spegrsmal kan rettes til meg pa - Viggo.g.pedersen@ntnu.no

Presentasjonen basert pa:
Prosjekt / Master oppg. Kishan Prajapati
Veileder: Jarn Vatn, Thomas Welte, Viggo Pedersen




