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Synopsis
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Vara undersokningar visar att antalet knott minskar efter vattenkraftutbyggnad till foljd av
att larvernas livsmiljoer forsvinner. Ofta forekommer arter i upp till 100 ganger hogre
tatheter langs de oreglerade alvarna. Detta beror till stor del pa att hanarna stannar i
narheten av de alvar fran vilka de klackts ut. For honorna ar det annorlunda. For dem ar
inte bara parningen viktig utan i de flesta fall maste de dven skaffa sig ett blodmal. Detta
leder till en storre spridning i landskapet vilket forklarar varfor tathetsskillnaderna ldngs
oreglerade och reglerade alvar ej ar lika drastiska hos honorna. Beroende pa alv, tidpunkt,
art och undersokningsmetod ar honorna bara 2-5 ganger vanligare langs de fritt
strommande dlvarna an langs de reglerade.

En central fraga ar huruvida dessa tathetsskillnader har nagon betydande effekt. Vara data
visar pa flera uppenbara konsekvenser. Dessa galler framst en hogre infesteringsgrad av
den till faglar knottspridda blodparasiten Leucocytozoon. Enligt en enkatundersokning,
konstaterades dessutom ett 2-3 ganger storre antal sjukbesok p.g.a. knottbett vid
vardcentraler belagna langs fritt strommande vatten. Nar det galler fageltatheter pekar
undersokningarna inte pa nagon markant skillnad mellan reglerade och fritt strommande
alvar. Hackningsdata ger dock vid handen att vissa arter, exempelvis svartvit flugsnappare
(insektsatare), uppvisade en nagot battre produktion av ungar langs fritt strommande alvar
an langs reglerade alvar.

En banbrytande del av projektet visar att det nu ar mojligt att identifiera vilka
varddjursarter som knotten sugit blod fran. I samarbete med Lunds universitet (docent
Staffan Bensch och doktorand Olof Hellgren) har vi kunna koppla ihop vard- och
parasitarter pa ett satt som betydligt okar var forstaelse av hur de interagerar. Darmed kan
ocksa den storskaliga paverkan som alvregleringen har pa naturliga populationer forstas
battre. Vara resultat visar att honornas jakt ar inriktad pa varddjur med stor kroppsmassa
och/eller hog tathet. Vi kunde ocksa konstatera att knottarter ar specifika vid valet av
daggdjur eller faglar som vardar. Hos daggdjursparasiterande arter ar det framst alg som
forser knott med blod, men en grupp av knott angriper huvudsakligen sorkar. Bland
fagelparasiterande arter, kanske de mest drabbas av alvregleringen, var skogshons den
viktigaste gruppen varddjur.

Vi konstaterar vidare att om man vill bekdmpa knott 4r det absolut nodvandigt att véga in
betydelsen av knottens larvstadier. Till skillnad fran vuxna knott har namligen larverna en
overvagande positiv betydelse. Detta eftersom de kan fungera som foda for diverse rovdjur
(t.ex. laxartade fiskar) men dven for retentionen av organiskt material i dlvarna (som vi
tidigare rapporterat).

Vara resultat visar forutom pa det faktum att knott ar viktiga i alvlandskapet aven pa
svartolkade, komplexa monster, exempelvis den stora variationen mellan olika ar. Medan
ar 2000 hade en normal omfattning av knott var 2001 och i synnerhet 2002 relativt sett
fattiga. Det foreligger aven en stor heterogenitet med avseende pa arters forekomst i tid
och rum, vaderleksforhallanden under datainsamlingen, mm. Trots dessa faktorer ar detta
ett synnerligen produktivt projekt. Hittills foreligger tre publikationer 1 internationella
vetenskapliga tidskrifter och ytterligare ett antal 4r planerade. Projektet ar ett
doktorandprojekt vilket gor att det forhoppningsvis kommer att presenteras en avhandling
som sammantaget med publikationerna kommer att utgora ett gediget grundmaterial till
nytta for naturvardsarbete i Sverige.
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Inledning

Projektet har 1opt sedan sommaren 2000. Ordinarie slutdatum var 31 december 2002,
men Statens Energimyndighet beviljade 2002-12-16 forlangd dispositionsritt for detta
projekt till och med 2003-11-30. Projektet ar ocksa ett doktorandprojekt och ar i den
meningen 4dnnu ej avslutat. Tyvarr andrades forutsattningarna for oss 1 och med att
etapp II inte tillat ekonomiskt stod for effektstudier av vattenkraftregleringen. Detta
skapade problem, som annu inte ar losta, namligen finansieringen av projektets
doktorand. Det var synnerligen beklagligt att vart projekt, vid utvarderingen i april
2002, det enda med hogsta betyg bade for vetenskaplig kvalitet och originalitet inte
kunde erhalla stod for hela projektet. Detta problem till trots presenterar vi har en
slutrapport dar det framgar att en avsevard mangd data genererats och att den
vetenskapliga publiceringen kommit igang. Man bor dock beakta att vetenskaplig
rapportering ar en langsam process och att resultat fran studien kommer att fortsatta
presenteras under de kommande aren.
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Projektets syften
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Var avsikt har varit att belysa en mindre kand effekt av vattenkraftregleringen i
Sverige, namligen att vissa insekter som tidigare massutvecklats reducerats kraftigt till
foljd av flodesforandringar orsakade av regleringen. Den insektsgrupp som kan tankas
ha storst betydelse i sammanhanget ar knott, som tillhor familjen Simuliidae inom
ordningen Diptera, eller ’tvavingar’. I fritt strtommande alvar forekommer dessa
insekters larver i oerhorda massor och har dar stor betydelse for en rad ekologiska
processer (se exempelvis Malmqvist m.fl. 2001 och bifogat manuskript). Genom att
larvernas livsmiljo, snabbt strommande vatten, forstorts antog vi att en naturlig foljd
skulle vara andrade tillstand nar det galler en rad olika ekologiska processer langs
vara reglerade alvar. I dlvniara system antog vi for det forsta att hackande faglar skulle
kunna vara paverkade. Detta skulle kunna vara en effekt dels av att knotten ar
blodsugande och sjukdomsspridande parasiter som kan skada faglar och dels p.g.a. att
de utgor potentiell foda for insektsatande arter. Bade negativa och positiva effekter
skulle alltsa kunna upptrada hos faglar. Aven andra konsekvenser, sasom pollinering
av vaxter, samt effekter pa olika manskliga aktiviteter som turism, jakt, fiske,
husdjursskotsel och diverse utomhusarbete skulle kunna upptrada. For att balansera
bilden av knotten som alltigenom negativa varelser kan man inte bortse fran en rad
fakta. Bland annat utgor deras larver viktig foda for varjehanda rovdjur, inklusive
laxartade fiskar. Dessutom har de stor betydelse for bevarandet av organiskt material 1
vattendragen. Sammantaget har de i sin akvatiska fas en for ekosystemet overviagande
positiv betydelse.

Vissa norrlandska alvar ar kraftigt utbyggda och bestar i princip av serier av magasin
langs stora delar av sina lopp. Samtidigt finns det andra dnnu outbyggda alvar. Dessa
forhallanden har gjort att vi kunnat utforma studien som ett storskaligt experiment.
Hiar har de oreglerade, fritt strommande dlvarna fungerat som kontroller och de
reglerade dlvarna som experimentella system, dar de massutvecklande knotten
“manipulerats bort”. Darvid har Vindelalven, Pitealven, Kalixalvens, samt i nagon
man Tornealven, fatt representera oreglerade kontrollalvar. Dessa har studerats
parallellt med Umealven, Skelleftedlven och Luledlven som “experimentella”,
reglerade alvar med i stor utstrackning kraftigt reducerade knottbestand.

Det finns drygt ett sextiotal arter knott i var fauna (Adler m fl 1999). Vi har sett det
som en angelagen uppgift att ta reda pa vilka arter som ar viktigast i de nordsvenska
systemen. Detta ar viktigt bl.a. darfor att en del arter bara utvecklas i mindre
vattendrag, som darmed inte berors av regleringen, medan andra éar specifika for
storalvar. Det skall genast papekas att mangderna av de arter som utvecklas i sma
vattendrag tycks vara mycket mindre dn av dem som utvecklas i de stora, fritt
strommande alvarna. Detta ar ett direkt resultat av var undersokning.

Olika knottarters vardspecificitet har tidigare varit i stort sett okand. Vart arbete
mojliggor, forutom att kunna koppla ihop art av parasit med art av varddjur, dven att
vi kan analysera mera overgripande konsekvenser av att storalvsarter forlorats. Var
tidigare forskning har visat i vilka miljoer knottlarverna av manga olika arter
utvecklas. Att kanna till identiteten hos arter som patraffas i landskapet, deras
vardspecificitet samt larvernas uppvaxtmiljoer ar nodvandigt for saval eventuella
framtida bekampningsprogram som forstaelsen av viktiga processer i naturen.

L T s o T T T
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Projektets genomforande

g e T . Ying o, v T
Kvantifiering av knott

Kvantitativ insamling av knott har skett med tva metoder. Dels har den utforts med
hjalp av hav (0.5 x 0.9 m) monterad pa biltaket som fangar alla typer av flygande
insekter (Davies & Roberts 1980), dels genom anvéandandet av s.k. CDC fallor (CDC
= Center for Disease Control), som attraherar blodsugande insekter med hjalp av
koldioxid.

Insamling med biltakhav har genomforts huvudsakligen mellan kl. 8 pa morgonen och
midnatt under perioden juni t.o.m. augusti 2000-2002. Under ar 2000 skedde de flesta
insamlingarna langs tre delstrackor i vardera Umedlven (reglerad) och Vindeldlven
(oreglerad). For att testa om insamling skett vid tidpunkter pa dygnet som knotten ar
aktiva utfordes under flera dygn vid olika tidpunkter under sommaren biltakhavning
med 3 timmars intervall. Projektets faltarbeten har genererat ett mycket stort material
av flygande insekter. Insamling med hav pa biltaket har skett pa hundratals strackor
omfattande sammanlagt mer dn 5000 km.

CDC fallor sattes upp pa lokaler nara (ca 1 km) alvarna. Ar 2000 undersoktes Vindel-
och Umedlvarna under 5 dygn i juni/juli. Fran och med 2001 anvandes CDC-fallor
parallellt 1 alvpar (reglerad/oreglerad) med nio fallor per alv langs 3-5 km strackor.
Langs Ume/Vindeldlvarna anvandes fallorna 14-15 juni och 1-2 juli 2001 samt 1-2
juli 2002. Langs Skellefte/Pitealvarna utfordes CDC fangsten 19-20 juni och 11-12
juli 2001 samt 11-12 juli 2002. Slutligen skedde insamlingar langs Lule/Kalixalvarna
21-22 juni 2001 och 4-5 juli samt 7-8 augusti 2002. I samband med CDC fangst
utfordes aven biltakhavning for att undersoka de tva metodernas eventuella
selektivitet.

Bade biltakhavning och CDC-insamling ar vaderberoende metoder och stor vikt har
darfor lagts vid att gora insamlingarna vid temperaturer over 12 grader, svag eller
ingen vind samt uppehallsvader (Ussova 1964).

Artbestamning av knott

Knottens taxonomi och utbredning i Sverige ar genom tidigare arbete av Carlsson
(1962) samt av var forskargrupp hyggligt kanda. Att identifiera knott ar emellertid
bade svart och tidsodande. Vi akte i januari 2001 till USA for att fa hjalp av den
varldsledande specialisten pa omradet: professor Peter Adler vid Clemson University.
Genom att anvanda mikroskop med dubbla uppsittningar av okular kunde de
artspecifika karaktarerna, sarskilt detaljer 1 konsapparaten, demonstreras. Professor
Adler har for ovrigt varit behjalplig i manga delar av projektet.

Under projektets gang har mer an 70,000 knott bestamts till art.
Identifiering av vardarter

Vissa knottarter suger blod fran faglar, andra fran daggdjur. Ur etisk synpunkt dr man
numera forhindrad att utfora exponeringsexperiment i naturen, vilket annars kunnat
bidra till att undersoka vilka arter av knott som ar kopplade till olika djurarter. For att
losa detta problem har vi anvéant en alternativ metod: DNA analys av blodfyllda,
vildfangade honor. Honor av knott flyger ogarna efter en blodmaltid. Darfor har vi
behovt fanga atskilliga tusen djur (i genomsnitt hade 3 honor av 1000 blod i sig) for
att fa ihop tva hundra med blod som vi sedan analyserat. Detta arbete har skett i
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samarbete med molekylarekologen docent Staffan Bensch vid Lunds universitet och
hans doktorand Olof Hellgren. Metodiken har varit att efter amplifiering jamfora
sekvenser av mitokondrie-DNA (cytochrome b genen), som tagits fram med hjalp av
universalprimers for vertebrater, och med kénda vertebratsekvenser i1 databasen
GenBank. For arter av ryggradsdjur som saknats i databasen har sekvensering utforts.
Detta har gallt flera arter av trastar. Aven vart eget manskliga DNA analyserades
individuellt for att utesluta risken att vi kontaminerat de prover som gav utslag for
manskligt blod.

Kvantifiering av faglar

Rakning av faglar har skett med hjalp av tva metoder. Dels har tatheten uppskattats
genom punktmetoden: vi har lagt ut strackor langs med vilka punkter slumpvis
placerats ut. I varje undersokningsomrade har 30 punkter undersokts, 15 pa varje sida
av alven. Pa varje punkt har alla fagelobservationer registrerats under 5 minuter och
varje observation har avstandsbedomts. Genom att anpassa detektionsfunktioner for
en art kan dess tathet uppskattas. Faglar pa storre avstand an 200 m ar ej medtagna.
For detta andamal anvander vi programmet DISTANCE (Buckland m fl1 2001). Vi har
aven utfort linjetaxering av vattenanknutna faglar (t.ex. ander och vadare). I dessa fall
har ett antal strackor inventerats och antalet individer av olika arter registrerats. Dessa
data har sedan justerats med héansyn till de inventerade strandernas sinuositet genom
att dividera strandlangd med alvlangd. Fagelrakningarna utfordes under juni 2000 och
2001. Under 2000 undersoktes vid tva tillfallen tre omraden langs Ume- och
Vindeldlvarna. Under 2001 undersoktes aven Skellefte- och Pitedlvarna samt
Lule/Kalix och Tornealvarna. For att minimera risken for vaderpaverkan och
tidseffekter inventerades faglarna i varje alvpar samtidigt av tva inventerare under ar
2001.

Hackningsdata for faglar

Vidare har hackningsdata for faglar samlats in. Under aren 2001-2003 foljdes
hackningen hos en insektatande art, svartvit flugsnappare, langs delar av Ume- och
Vindelédlven 1 60 uppsatta holkar. Under 2002 och 2003 var ytterligare 60 holkar
uppsatta langs Skellefte- och Pitedlvarna forutom de vid Ume- och Vindelédlven.
Holkarna besoktes under hackningstiden flera ganger per vecka. De responsvariabler
som undersoktes var bl.a. dggliggningsdatum, antal bebodda holkar, klacknings-
frekvens och ungmortalitet.

Knottspridda blodparasiter

Knott overfor en rad olika blodparasiter till faglar inklusive maskar (filarier),
haemosporidier, fagelmalaria (Plasmodium) och andra malarialiknande parasiter
(Leucocytozoon). Vi har undersokt forekomsten av dessa parasiter langs reglerade och
fritt strtommande alvar. For att utveckla var kompetens har vi aven pa detta omrade
sokt samarbete med varldsledande expertis. I detta fall besokte en av oss (Darius
Strasevicius) specialisten pa omradet professor Gediminas Valkiunas vid universitet i
Vilnius. Vi har darefter analyserat forekomsten av blodparasiter hos sammanlagt 434
faglar av 27 arter fangade med slojnat langs Ume- och Vindelalvarna. Blodprov fran
dessa stroks ut pa objektglas, lufttorkades och fixerades. Efter infargning med Gimsa
undersoktes forekomsten av blodparasiter vid hog forstoring. Knott overfor parasiter
inte bara till faglar, utan aven till daggdjur. Har ror det sig framst om maskar av
slaktet Onchocerca vilka orsakar flodblindhet, en allvarlig och vitt spridd sjukdom
hos manniskor i vissa tropiska lander. Andra arter Onchocerca-arter orsakar hos oss
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skador hos ren och dlg. Dessa har dock inte studerats i detta sammanhang, men utgor
ett mojligt och potentiellt intressant framtida forskningsprojekt. Aven bjornar
parasiteras av andra maskar (Dirofilaria).

Paverkan pa manniskor och husdjur

Forutom effekter pa olika djur i naturen paverkas manniskor pa vara breddgrader av
knottbett. Detta beror inte bara pa att betten kliar och irriterar. Manga far kraftiga och
ommande bulnader. Ledvark, feber och depression ar andra effekter som kan uppsta
efter knottbett. Manga ar ocksa Overkéansliga och tvingas uppsoka lakare for
behandling. For att belysa denna aspekt skickade vi ut enkiter till samtliga (67)
vardcentraler och sjukstugor i Norrbottens och Vasterbottens lan. Det inkomna
materialet har sedan analyserats med hansyn till upptagningsomradets lage i
forhallande till reglerade och fritt strommande alvar.

I Sverige attackeras kor och héstar av knott och det hiander inte sillan att det leder till
lidande och dod hos dessa husdjur. Storst problem tycks foreligga i Mellansverige,
sarskilt i omradet kring nedre Daldlven, men dven pa annat hall exempelvis i Skane
och i Vastergotland. Enligt veterinarer vi kontaktat halls i norr ofta husdjur inomhus,
med vederborlig dispens, nar insektsplagan ar som storst.

Ytterligare aspekter

For att belysa ytterligare for projektet relevanta aspekter har reproduktionsbiologin
hos de arter av knott som lever langs dlvarna undersokts, sarskilt betraffande dggantal
och aggstorlek. Dessa matt ar viktiga ur evolutionssynpunkt, men ar aven anvandbara
for modellering av viktiga arters populationsdynamik. Vi mitte antal och storlek hos
23 arter knott. Syftet var att mata aggparametrar fran minst 25 honor. Kroppsstorleken
kan paverka resultatet och varierar dessutom under sasongen (minskar). Darfor
anvande vi vinglangd som kovariabel vid analyserna. Vinglangden utgjorde da en
approximation for kroppsstorleken och vi kunde pa detta satt eliminera dess betydelse
1 analyserna. Kartldggningen av dggbiometrin hos ett stort antal arter knott ar den
forsta syntes som hittills gjorts av denna viktiga aspekt hos denna insektsgrupp.

Internationell samverkan

Ett samarbete mellan internationella knottforskare har utmynnat i ett gemensamt
manuskript (bifogat). Detta syntetiserar vad man vet om knottens olika ekologiska
betydelser, bade med avseende pa de vuxna knotten i det terrestra landskapet och de
stromvattenlevande larverna. Sérskilt betonas vikten av dessa djur med hénsyn till det
boreala biomet. Av manuskriptet framgar bl.a. vilka forutsattningar som maste galla
innan eventuell bekampning satts in. Medforfattare av denna skrift ar forutom
projektledaren och Peter Adler dven professorerna Richard W. Merritt, Michigan
State University, USA och Roger S. Wotton, University College London, UK samt
docenten Kalevi Kuusela, Universitetet i Oulu, Finland. Samtliga medforfattare ar
ledande inom olika omraden av knottbiologin. Andra utlandska forskare som vi
diskuterat projektet med och fatt viktiga synpunkter av ar bl.a. Dr. Osmo Ratti,
Lapplands universitet, Rovaniemi och Dr. Jan Ciborowski, Windsor University,
Kanada.

Publikationsstrategi

En av projektets huvudmalsattningar har varit att producera ett antal artiklar i
internationella vetenskapliga tidskrifter. En annan viktig malsattning ar att Darius
Strasevicius skall fardigstalla sin doktorsavhandling inom dmnet.
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Vi har en ambitios plan att projektet till slut skall ha genererat nio vetenskapliga
publikationer. Eftersom publicering ar en tidsodande process och mycket analysarbete
aterstar kommer denna publicering knappast att kunna fullbordas forran efter ungefar
en period av tre ar. Tva manuskript ar under tryckning, ett ar under vetenskaplig
bedomning och tva ar under bearbetning.

Lista pa producerade och planerade uppsatser, preliminar titel, forfattare:

1.

AN

Habitat use of adult blackflies in northern Sweden (BM, Peter Adler & DS).

Testing hypotheses on egg number and size in blackflies (BM, DS & Peter
Adler). Tillsand (i oktober 2003) Journal of Vector Ecology

The diel activity of blackfly flight (DS & BM).
Birds and river regulation in northern Sweden (DS & BM).
Blackflies’ distributions: river regulation as an experiment (DS & BM).

Vertebrate host specificity of wild-caught blackflies revealed by mtDNA in blood
(BM, DS, Staffan Bensch, Olof Hellberg & Peter H. Adler). Biology Letters
(under tryckning)

Nesting success of the pied flycatcher along regulated and free-flowing rivers
(DS).

Blood parasites in birds along regulated and free-flowing rivers (DS & BM).

Black flies in the boreal biome: key organisms in both terrestrial and aquatic
environments (BM, Peter H. Adler, Kalevi Kuusela, Richard W. Merritt & Roger
S. Wotton). Ecoscience (under tryckning)

T s o T T T



-9.-

Resultat
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1. Tatheten hos knott langs reglerade och oreglerade alvar

Den kvantitativa uppskattningen av knotten gav en rad mycket tydliga resultat. Forst
och framst bekraftade analyserna den forvantade skillnaden mellan reglerade och fritt
strtommande vatten. Tydligast var denna skillnad ar 2000 da Ume- och Vindelalvarna

Knott/km Procent knott
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140 4 80 m Vindelalven
1 mUmealven
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Figur 1. Totala tatheten knott (vanster) samt knottens andel av alla flygande insekter (hoger)
i tre omraden langs Ume- och Vindelalvarna. Omrade 1 ar i nedre delen av alvarna och
omrade 3 hogst upp. Data fran dr 2000. Umedlven ar reglerad och Vindelalven oreglerad.

undersoktes (Fig. 1-3). Exempelvis fangades mer an tio ganger sa manga knott per
anstrangning langs den fritt sttommande Vindelaven dn langs den reglerade Umedlven
(Fig 1 vénstra delfiguren). Det fanns en viss variation mellan de tre undersoknings-

100 Antal per km
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! mVIN
0.1 m UME
0.01
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S.reptans

M. lyra
S.morsitans
S.corbis
S.tuberosum
S.subpusillum
S.transiens

Figur 2. T4theten av hanar langs Vindel- och Umeidlvarna. Observera att skalan &r logaritmisk.

omradena langs dlvarna med Overlag hogre tatheter av knott i de tva nederst belagna
omradena. En intressant och viktig iakttagelse ar att trenden med tatare bestand av
knott ldngs oreglerade @lvar var mycket starkare nar man bara betraktar hanarna (Fig.
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2) men svagare nar man betraktar honorna (Fig. 3; notera att endast honor suger blod).
Av arterna som visas 1 Figur 2 var hanarna synnerligen sallsynta langs den reglerade
alven. Knotten verkar pa manga hall ha varit fataligare under 2001 och 2002. Trenden
fran ar 2000 kvarstar dock, men ar svagare 2001 (Fig. 4-5). Ar 2001 baserades
undersokningen pa data fran sju dlvar (tre reglerade och fyra fritt sttommande alvar).
Att de reglerade @lvarna uppvisar reducerat knottantal ar statistiskt signifikant
(variansanalys; P<0.01).

mvin
mume

Antal/km

o == N W » 00O N 0 ©
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lyra
subpusillum
tuberosum
annulus
truncatum
reptans
morsitans
rostratum

Figur 3. Tatheten av knotthonor av de vanligaste arterna langs Ume- och Vindelalvarna ar 2000.

De knottarter som tycks vara viktigast langs de norrlandska storre alvarna ar Simulium
reptans och Metacnephia lyra. Sammantaget utgor dessa tva arter hela 88% av
fangsten (2001). Den senare arten flyger koncentrerat i tiden i slutet av juni till borjan
av juli och ar parasitisk pa faglar. Till skillnad mot M. lyra ar Simulium reptans aktiv
framfor allt under juli manad och ar daggdjursinriktad (se nedan). Hanar av dessa tva
arter fangades i stort antal langs de fritt strommande alvarna. Daremot var honorna
generellt mindre vanliga, vilket torde bero pa att de sprider sig langt fran alvarnas
narhet. Hanar och honor har alltsa olika strategier dar det ar fordelaktigt for hanarna
att stanna kvar vid hemalven for att maximera sin parning. For honorna ar det daremot
nodvandigt att gora stora forflyttningar i samband med jakt pa blodvard och for att
atervanda till alven for att lagga sina agg. Bland dessa fangade vi flest individer av
arterna M. lyra, Simulium subpusillum och S. tuberosum.

Olika arter upptrader helt klart vid olika tidpunkter under sdsongen. De forsta arterna,
sadana som overvintrat i larvstadiet (hit hor t.ex. Prosimulium hirtipes, Simulium
annulus och S. ornatum), borjar flyga i maj. Vi fann dock fa knott med vara
insamlingsmetoder forst omkring en vecka in 1 juni. Minst 27 olika arter erholls vid
biltakhavningen. Dessa redovisas i Tabell 1 pa sidan 15.

Knott parasiterar inte bara pa olika varmblodiga djur utan utgor potentiellt aven byten
for olika insektsatare, framst spindlar, skalbaggar och vissa faglar (t.ex. flugsnappare,
sangare, piplarkor). Det ar darfor anmarkningsvart att knotten utgjorde en sa stor
andel av alla flygande insekter i fangsterna fran ar 2000 (Fig. 1, hogra delfiguren).
Deras hoga andel av samtliga flygande insekter torde betyda att de kan vara mycket
viktiga 1 terrestra naringskedjor och darmed vara en viktig energetisk ldank mellan alv
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och omland (Nakano m.fl. 1999; Malmqvist 2002). Att narmare undersoka deras
betydelse i terrestra fodovavar ar alltsa ett potentiellt viktigt framtida
forskningsomrade.

Sekvensen av arter gor att det nastan alltid finns blodsugande arter i farten fran juni
t.o.m. augusti. Under milda hostar kan man fortfarande finna knott fram i oktober
manad. Vissa arter ar kapabla att inta upprepade blodmal och utveckla successiva
generationer av agg i s.k gonotrofiska cykler. Upprepade blodmal ar en forutsattning
for att knotten skall fungera som vektorer for blodparasiter.

10 |
0.  mEm mEm mEm i

Ume Vindel Skell Pite Lule Kalix Torne
Alv

Figur 4. T4theten av flygande hanar fran de sju dlvarna ar 2001. Bla staplar representerar
oreglerade, roda reglerade alvar.

Forekomsten av olika arter varierar aven geografiskt. Exempelvis ar M. lyra relativt
mera allmédn i de nedre delarna av alvarnas lopp, men forekommer i en bred
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Ume Vindel Skell Pite Lule Kalix Torne
Alv

Figur 5. Tatheten av flygande honor fran de sju alvarna ar 2001.

nordsydlig gradient atminstone fran Voxnan i soder till Tornealven i norr.
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Resultat av fangster med attraherande fallor (CDC)

Forutom fangst med biltakhav anvande vi aven CDC-fallor. Denna falltyp attraherar
blodsugande insekter med hjalp av koldioxid, som ar en mekanism for dessa att finna
sina varddjur. De anvandes under 2001 och 2002. Vi redovisar bara resultaten fran
2002 har. CDC-fallorna attraherade tidvis mycket stora mangder bade knott och
mygg. Storst antal, 10,773 honor av knott fangades i en av fallorna vid Pitealven den
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Figur 6. CDC fangst per falla med standardfel angivet. Data fran 2002.
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Figur 7. Biltakhavning i samma omraden och samma datum som CDC-fangsterna i Fig. 6.
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11-12 juli. Av okand anledning fangades farre knott vid den reglerade Umeilven detta
ar. Bade Vindel- och Kalixalvarna uppvisade detta ar forvanansvardt laga fangster vid
CDC-provtagningen (Fig. 6). Parallell provtagning med takhavning visade vid aktuellt
datum aven relativt laga tal for Vindelalven. Annars visade fritt strommande alvar
starkare svar i forvantad riktning med denna provtagningsmetod (Fig. 7).

Denna fangstmetod gav resultat som delvis avvek fran dem som erholls vid samtidig
insamling med biltakhav. Vi ger i figurerna 8-11 nagra exempel pa detta fran ar 2002.
Dessa ar baserade pa tva fangstdygn per alv med nio fallor per lokal och en total
fangst av ca 14.000 knott. Figur 8 visar Simulium curvans alternativt silvestre
(honorna av dessa arter ar oskiljbara), som uppvisade en tydligt minskande trend mot
norr. Denna art fangades proportionellt i mycket hogre utstrackning i CDC-féllorna an
i takhavarna. Vad som ocksa framkommer av figuren ar att det inte finns nagon direkt
koppling till reglering. Detta ar inte forvanande, eftersom dessa knott utvecklas i
mindre vattendrag medan de néstan helt saknas i storre dlvar. I Figur 9 visas daremot
Metacnephia lyra, en art vars larver uteslutande utvecklas i stora, snabbt strommande
vatten (Malmgqvist 1999). Har fungerade tydligen bada metoderna, men proportionellt
sett utgjorde M. lyra en storre del av fangsten vid takhavning an genom CDC-
fallfangsterna. Ett tredje exempel ar Simulium truncatum (Fig. 10), en art vars larver
utvecklas 1 sjoutfloden men dven i storre dlvar. For denna art verkar CDC-féllorna ha
fungerat bast. Intressant nog avviker forhallandet pa sa satt att langs Skelleftedalven
fangades arten tamligen rikligt aven med takhav. Slutligen, i Fig. 11, visas Simulium
murmanum, en art vars larver finns i stor mangd i stora alvar och ofta i medelstora
vattendrag. Vid undersokningstidpunkten utgjorde arten en forhallandevis mycket
hogre andel av knottfaunan langs Pitedlven dn ldangs de andra @lvarna.
Overensstammelsen mellan de tva insamlingsmetoderna var god i detta fall.

Simulium curvans/silvestre
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Figur 8. Andel knott av arterna Simulium curvans/silvestre (y) av alla arter
fangade med attraktionsfallor (CDC) resp. takhav (TT).
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Metacnephia lyra
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Figur 9. Andel knott av arterna Metacnephia lyra av alla arter fangade med
attraktionsfallor (CDC) resp. takhav (TT) 2002.
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Figur 10. Andel knott av arterna Simulium truncatum av alla arter fangade med
attraktionsfallor (CDC) resp. takhav (TT).
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Simulium murmanum
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Figur 11. Andel knott av arterna Simulium murmanum av alla arter fangade med
attraktionsfallor (CDC) resp. takhav (TT).

Cnephia pallipes
Greniera sp.
Metacnephia lyra
M. salieri
Prosimulium hirtipes
Simulium annulus
. aureum

. bicorne

. crassum

. curvans

. dogieli

. equinum

. intermedium

. lundstromi

. morsitans
murmanum

. noelleri

ornatum

paramorsitans Tabell 1. Lista pa de 27 patraffade arterna tillhorande sex slakten av knott. I
sjalva verket finns flera arter representerade men vissa narstaende arter kan ej
identifieras med hjalp av morfologiska karaktarer. Namnen pa de arter som vi
vet ar vanligast fran kromosomanalyser anges har.

reptans

. rostratum

. subpusillum
. transiens

. truncatum

. tuberosum

. vernum
Stegopterna sp.
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Knottens reproduktionsbiologi: kompromisser mellan dggantal och aggstorlek

—s o T o i T o i

I det material som insamlats under projektet fanns manga honor som bar pa agg.
Materialet analyserades bl.a. med syftet att undersoka reproduktionsstrategier hos
olika forekommande knottarter. Djurs reproduktionspotential och —strategier kan ge
viktig information som kan bidra till forstaelsen av populationsdynamiken och arters
relativa abundans i naturen.

Bland arterna i vart material finns bade sadana som Overvintrar i aggstadiet och
sadana som Overvintrar som larver. De senare arterna hade signifikant fler och storre
agg an de forra, vilket tycks hanga samman med att arter som Overvintrar 1 larvstadiet
helt enkelt har storre kroppar och dirmed mer utrymme. Daremot fann vi inga
aggbiometriska skillnader mellan fagel — respektive daggdjursparasiterande arter, trots
att blodkvalitén ar mycket olika mellan dessa tva djurgrupper. Multivoltina arter
(sadana som har flera generationer per ar) hade mindre men ej farre 4gg an univoltina
(en generation per ar) arter. Arter med litet aggantal hade generellt stora 4gg och vice
versa (Fig. 12). Mera om dessa och andra resultat fran aggstudien finns redovisade i
det bifogade manuskriptet.
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Relativ aggstorlek

Fig. 12. ”Trade-off” kurva som visar att arter med méanga agg samtidigt har sma 4gg och vice versa
(varje punkt representerar en art). Resultatet kan tolkas som att kroppsstorleken sitter granserna for
hur stor investering som kan goras i 4gg medan olika arters livshistoriestrategier avgor om fa och
stora agg ar battre an manga och sma.
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2. Fageltatheten langs reglerade och oreglerade alvar

T v

Materialet for faglar ar fardigbestamt och deras tathet analyserad med data-
programmet DISTANCE. Har redovisar vi dels medelviardena av antalet observationer
per punkt fran 2000 (360 punkter langs Ume- och Vindelalvarna) och 2001 (458
punkter langs studiens alla sju alvar), dels tathetsdata. Som framgar av Fig. 13 ar
antalet observationer tamligen lika mellan narliggande reglerad och oreglerad alv. Det
preliminéra intrycket ar alltsa att ingen paverkan foreligger, men for att slutgiltigt
konstatera om sa verkligen ar fallet maste vi granska tatheterna.

Tathetsanalyserna nar alla arter kombinerats visar att man inte kan finna nagot
signifikant skillnad mellan reglerade och oreglerade alvar. Lat oss ocksa paminna om
att vissa arter kan paverkas negativt (se nedan) medan andra (insektsatare) kan
gynnas. En minskning hos vissa arter skulle darfor kunna ga hand i hand med en
okning hos andra. De tathetsdata vi hittills analyserat vidare galler jamforelser mellan
insektsatande faglar (sangare, kungsfagel, piplarkor, rodhake mm) och icke-
insektatande arter (t.ex. finkar och trastar) langs oreglerade och reglerade alvar vid
tidig och sen inventering under 2001. Jamforelsen avser a ena sidan de reglerade
Ume-, Skellefte- och Lulealvarna och a andra sidan de fritt strommande Vindel-, Pite-
och Kalixalvarna. Resultaten visar pa ingen skillnad mellan alvtyperna under den

Observationer per punkt
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Figur 13. Antal observationer av faglar per punkt. Materialet bygger pa observationer fran 818
punkter lanes siu dlvar och bestar av dver 8000 observationer.

tidiga inventeringen (Fig. 14). Daremot finns det en tendens att det finns hogre
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tatheter langs de reglerade dlvarna. Tendensen ar ovantat storre for insektsdtande
arter. Detta material behover sjalvfallet analyseras mer i detalj for att utrona de
underliggande monsterna for enskilda arter. Den undersokningen kommer att ske i
Darius Strasevicius fortsatta doktorandstudier.

Materialet for vattenanknutna faglar visade att reglerade alvar som regel hyser fler
faglar, vilket dock kan forklaras med dessa alvar, genom mera sjolika forhallanden,
battre passar manga av dessa arter. Vi tror alltsa inte att knottens roll har en avgorande
betydelse for dessa faglar.

Tidig inventering Sen inventering
Insektsatare Insektsatare
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Figur 14. Medelatheten med standardfel av insektsatande och icke-insektsatande fagelarter vid tidig
respektive sen inventering under hackningssasongen ldngs reglerade och oreglerade alvar.
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3. Hackningsframgang hos faglar langs reglerade och
oreglerade alva

4 T s o T T T

Vi har data fran tre sasonger, den forsta fran Ume- och Vindeldlvarna och de tva
foljande dessutom fran Skellefte- och Pitedlvarna. De parametrar som undersokts ar
bl.a. art, andel holkar som hyser hackande faglar, dag for forsta agg, aggantal,
klackningsframgang, ungoverlevnad och ungvikt. I detta arbete anvander vi svartvit
flugsnappare som modell for insektsatare. Av resultaten kan sarskilt framhallas att
ungoverlevnaden var klart hogre langs Vindeldlven an langs Umedlven under 2001
(Tabell 2). Under 2002 var overlevnaden snarlik mellan de tva, medan Pitedlven hade
hogre an Skelleftealven. Under 2003 aterkom en stark tendens till battre
ungoverlevnad langs de fritt sttommande alvarna. En holk vid Vindelalven ar 2002
utsattes for total utslagning genom bopredation, vilket kan vara orsaken till att
resultaten blev lika for Ume- och Vindelalvarna detta ar. Ungoverlevnaden ar den
parameter som vi bedomer som sarskilt viktig och dar fodoresurser inklusive knott
kan spela en avgorande roll. Det kan dock behovas mera data for att séakerstalla om ett
negativt samband med reglering géller generellt.

Tabell 2. Hackningsdata fran oreglerade Vindel- och Pitealvarna samt de reglerade Ume- och
Skelleftealvarna fran undersokningar av uppsatta holkar (30 per alv) under 2001 till 2003.

2001 2002 2003

Vindel [Ume |Vindel|[Ume |[Pite |Skellefte|Vindel{Ume |Pite |Skellefte
Antal par 27 23 25 27 28 23 23 27 26, 25
% svartvit flugsnappare |90 77 83 90 93 77 77 90 87 83
Agg/par 593 |5.87 1642 [6.26 |5.93 6.35 5.88 6.04 5.14 5.10
Tomma holkar 1 3 3 3 1 6 3 2 3 5
Andra arter 2 4 2 0 1 1 4 1 1 0
% klackta agg 86.3 956 935 91.1 [89.8 |87 91.5| 91.7] 778 82.4
% ungdverlevnad 98.6 829 1924 1929 98 76.4 99.4 91| 975 82.6
Forsta laggningdatum  |31-maj|29-maj|22-maj|24-maj|25-maj|26-maj |21-maj|19-maj|25-maj| 24-maj
Mediandatum 03-jun |02-jun [29-maj|30-maj|31-majl01-jun |27-maj|27-maj|29-maj| 31-maj
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4. Vardarter for knott

T T . B B

De flesta (ca 90%; Adler m.fl. 1999) av vara knottarter ar anautogena, d.v.s. de
behover ett blodmal for att kunna utveckla dgg. Den kunskap som finns betraffande
knottens vardval ar begransad och bygger mycket pa tillfalliga observationer. De
flesta studierna har utforts i Nordamerika och i Ryssland. Forskningsomradet, som vi
nu har utvecklat med hjalp av nya metoder, 4r en mycket spdnnande och
utvecklingsbar del av projektet. DNA-innehallet i blodmalet hos blodfyllda honor
fangade langs vara alvar har i de flesta fall varit mojligt att analysera. Detta ar forsta
gangen man anvant DNA-teknik for att demonstrerar vardval hos blodsugande
insekter och det var ingalunda sjalvklart att detta skulle vara mojligt. En hel del
utvecklingsarbete ligger bakom denna framgang. Resultaten publiceras nu av the
Royal Society i deras nya forum: Biology Letters.
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Figur 14. Fangade fagelparasiterande knott hade blod av vanliga och stora vardarter.

Stora prickar (roda) visar dokumenterade viardarter, sma (bla) arter som ej patraffats i

blod hos knott.
Resultaten visar (Tabell 3) att: 1) honor av arter som har en extra tand pa fotens klor
ar fagelparasiterande medan de med enkel tand parasiterar daggdjur. Troligen har
dessa morfologiska karaktarer betydelse for knottens formaga att ta sig igenom fjadrar
och pils. 2) bland mammalofila arter dominerar 4lg mycket kraftigt som vardart for
samtliga arter utom S. fuberosum, som uppenbarligen ar mera inriktad mot mindre
arter sasom ekorre och smagnagare. 3) aven hos ornitofila arter finns en klar tendens
att suga blod fran stora arter (Fig. 15). Hit hor i norrlandsskogarna framst skogshons
(tjader, orre, jarpe, dalripa). Pa de flestas matsedel star tjader och orre. 4) for bada
kategorierna ar stora bytesdjur rikligast foretradda, men dven arter som ar mycket
vanliga, t.ex. lovsangare, ar representerade. 5) fagelparasiterande arter var nagot mer
generella 1 sitt vardval an daggdjursparasiterande. Att stora djur ofta parasiteras
stodjer var hypotes om att dessa ar lattare an att lokalisera i terrangen. Antagligen
hittar knotten sina vardar fraimst genom kemiska doftgradienter (t.ex. koldioxid), men
troligen har de @aven i viss man hjalp av visuella stimuli, sarskilt inom kortare avstand
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(Sutcliffe 1986). Observationerna stodjer ett av vara tidigare arbeten som visat att
orrar kan attackeras intensivt av knott (Ojanen m. fl. 2002).

Tabell 3. Viardart for 15 olika blodsugande knottarter baserat pa analyser av mtDNA fran takhavning

2000-2002.
Knottart Viardart
a M. lyra Tjader, orre, jarpe, dalripa, trana, storspov,
bjorktrast, bergfink, lovsangare, manniska
Ornitofila < S. annulus trana
arter S. curvans/silvestre lovsangare, tjader, orre
S. dogieli knipa, kricka, manniska
? S. transiens tjader, orre, jarpe, lovsangare, manniska, ko
S, murmanum alg
S. curvistylus alg, ren, ko, hist, mdnniska
S. intermedium alg
S. noelleri alg
Mammalo- S. ornatum Ren, alg
fila arter S. subpusillum alg, akersork, tjader
S. reptans alg, ko, hast, get
S. rostratum alg, manniska, gris
S. truncatum alg
S. tuberosum ekorre, vattensork, skogssork, akersork,
N grasidig, alg

Av de tio arterna som vi fann suga blod pa daggdjur var alg i atta fall det mest
populédra véarddjuret (alg utgjorde >90% av dessa arters varddjur). I stort sett var
knotten antingen fagel- eller daggdjursparasitiska i enlighet med klomorfologin som
namnts ovan (se aven Crosskey 1990). Avvikelser fran detta monster forelag bara i ett
par procent av observationerna.

R R IR o b,
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5. Knottoverforda blodparasiter hos faglar

T

T

Betydelsen av blodparasiter hos faglar har varit i stort sett okand, men en rad studier
under den senaste 5-ars perioden visar pa att dessa parasiter kan vara viktiga for
faglarnas livsduglighet (Smith m. fl. 1998, Merino m.fl. 2000, Dunbar m.fl. 2003).

Vi analyserade blodet hos sammanlagt 434 faglar tillhorande 27 fagelarter. Detta
material kom fran Ume- och Vindelalvarna och samlades in pa sensommaren 2001
och 2002. Denna tidpunkt pa aret valdes darfor att vi antog att de faglar som da
fangades tillhorde respektive alvs populationer och alltsa annu inte hade hunnit
paborja sin flyttning. Det betyder att den parasiteringsgrad vi fann kan hanforas till
regleringstyp.

Vara resultat visar pa mindre starka skillnader an forvantat mellan alvarna till foljd av
skillnaderna i antalet knott. For de fyra vanligaste (N>20) arterna i slojnatfangsterna,
svartvit flugsnappare, rodhake, lovsangare och talgoxe, var dock frekvenserna av
Leucocytozoon-infekterade faglar genomgaende hogre langs den fritt strommande
Vindelalven an langs den reglerade Umeilven, i enlighet med vara prediktioner (Fig.
16). Av figuren framgar att det helt klart foreligger stora skillnader beroende pa art.
Dessa kan bero pa olika forhallanden, inklusive knottens artspecificitet, fagelartens
storlek, livsmiljo och relativa vanlighet. Av ovriga arter verkar exempelvis trastar,
som tillhor de mest storvuxna av de insamlade arterna, vara mera benagna att bli
infesterade (52%, N=31), liksom domherrar (100%, N=6), an vad som #ar fallet hos
mindre arter. Detta skulle kunna bero pa att storre arter oftare attackeras av knott (se
avsnitt 4).
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Figur 16. Infektion med knottspridd Leucocytozoon var nagot hogre for de arter som var biast
representerade i det insamlade materialet. Siffrorna over staplarna visar hur manga faglar av respektive
art vars blod analyserades.

Haemoproteus 4r en annan blodparasit som kan spridas genom andra mekanismer an
via bitande knott, eventuellt genom att faglarna ater knott (Osmo Ratti, Lapplands
universitet, Rovaniemi, pers. medd.). Denna parasit forekom framfor allt hos svartvit
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flugsnappare (hos cirka halften av alla), och i nagot hogre grad langs den reglerade
Umeilven.
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6. Enkatundersokning om knottproblem

R TR TR

Svar erholls fran 49 vardcentraler/sjukhus i Norr- och Visterbotten (= ca 75%). Dessa
svar visade att antalet besokare vid vardcentraler, som angett besvar till foljd av
knottbett, i genomsnitt var 2,5 ganger hogre i upptagningsomraden langs fritt
sttommande alvar an i upptagningsomraden langs reglerade alvar (kustomraden ej
medtagna) (Fig. 17). Skillnaden ar statistiskt signifikant (t-test, p=0.01). Det var inte
mojligt att gora motsvarande undersokningar med samma statistiska kraft nar det
galler husdjur/veterinarer, eftersom inrattningar dar dessa verkar ar sa fa. Vi har dock
intervjuat ett flertal veterinarer som verkar i de potentiellt intressantaste omradena i
Norr- och Visterbotten. Vi har ocksa varit lyhorda for rapporter i media. De senaste
utbrotten av knott som resulterade i dodad boskap var 1999 i nedre Dalalvsomradet.
Vi kunde da, genom samverkan med veterinar pa plats (Lars Karlsson), konstatera att
det rorde sig om en av de arter av knott som ocksa ar mycket vanlig exempelvis langs
Vindelalven (Simulium reptans). Dodsfall bland boskap, framst kvigor, och héstar ar
ej ovanliga i vissa regioner.
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Figur 17. Medelantalet (+ 1 standardfel) besok hos vardcentraler i Norr- och Vasterbotten enligt
enkatundersokningen. Vardcentraler belagna néra kusten ej medtagna.

Det brev och de fragor som bildade underlag for enkatundersokningen bifogas (Fig.
18-19). Har redovisas bara resultatet for antalet som uppsokt vard for knottbett i
forhallande till upptagningsomradets storlek. Av svaren pa ovriga fragor kan namnas
att knottbetten fatts under alla tankbara utomhusaktiviteter (knott biter inte inomhus).
Det framgick aven att vid de flesta fall som insekter orsakade vardbehov gallde det
getingar. I vissa omraden angavs dock knotten som varande de virsta insekterna.
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Till medicinskt ansvariga for vdardcentraler/sjukstugor i Norrbotten och Viisterbotten

Enkit om knottbett

Undertecknad skulle vara mycket tacksam om ni kunde avsitta en stund for att fylla i bifogad enkit.

Jag driver sedan forra aret ett forskningsprojekt som avser att klarligga olika roller hos knott. Larverna av dessa insekter utvecklas i strommande vatten, ibland i
astronomiska mingder, som ir fallet i vara oreglerade élvar. Bland annat utgor larverna viktig foda for rovdjur, sasom fisk, medan de vuxna insekterna kanske
mest gor sig paminda som blodsugare. Inte bara méanniskor drabbas utan bade faglar och diaggdjur tillhor “blodgivarna”. Det ir olika arter av knott som angriper

faglar resp. daggdjur (vi har drygt 60 olika arter knott i Sverige).

Projektet avser att belysa om knott har betydande effekter pa faglar, men aven effekter pd méanniskor, husdjur och andra djur ar av stort intresse. Om forskningen
visar att de verkligen har svara effekter bor fortsatta undersokningar avse om de goda egenskaperna viger upp de daliga. Om de negativa effekterna overviger

kan detta i sin tur leda till en utvérdering om eventuella atgirder bor vidtagas.

Vi kinner till att knottbett orsakar svullnader och klada, men @ven att bitna patienter kan utveckla besvirliga allergiska reaktioner med atfoljande huvudverk,
illaméende, ®omma lymfkortlar, ledvark, feber och depression. Hos kénsliga personer kan bett pa fotlederna leda till vitskesvullnad och smérta, medan bett i
ansiktet kan fa 6gonen att svullna igen. Vad man kénner till sprider inte knott sjukdomar till méanniskor pa vara breddgrader, men blodparasiter och maskar sprids
till bade faglar och vilt. I tropiska delar av virlden sprider knott den fruktade sjukdomen flodblindhet, som man riknar med att mer an 10 miljoner ménniskor
lider av. Lyckligtvis ér vi forskonade frin sidana svara sjukdomar, men knottens effekter p4 mianniskan och naturen bor nog inte underskattas, i varje fall inte

forran vi tillagnat oss mycket battre kunskaper om dessa @n vi for narvarande har.
Kontakta girna undertecknad om ni vill diskutera det hir mera i detalj eller om ni har annan typ av information som kan vara viardefull i sammanhanget.

Stort tack for er medverkan!

Det jag framst vill veta ar foljande:

Soker patienter overhuvudtaget vard for insektsbett?

‘Ar det svart att avgora fran vilka insekter betten harstammar?

Hur ménga (ungefir) soker likarstationen (eller motsvarande) per ar for knottbett?

Hur stort ar lakarstationens (eller motsv) befolkningsunderlag?

Varierar problemet med knottbett mellan olika &r?

Om “ja”, nir var senaste problemar?

Vilken ménad &r varst?

Soker patienter for andra bitande insekter sasom mygg, svidknott ("wsviare’) , bromsar eller getingar? Bedoms nagon av dessa vara varre an knott?

Vilken aktivitet var betten associerade med? Fiske, jakt, barplockning, fjallvandring, tradgardsarbete, skogsarbete, eller annat?

Anvind gérna extra papper vid behov

Skicka svar senast den 15 november 2001 och glom inte att ange vardcentral/sjukstuga!

Skickas till:

Bjorn Malmqvist

Ekologi och geovetenskap
Umea Universitet

9N1R7 TTmed

Figur 18-19. Brev till vardcentraler och sjukstugor samt fragorna som stalldes
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7. Pollinering
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Vid planeringen av forskningsprojektet antog vi att knott kan spela en stor roll for
pollineringen av vaxter genom att de behover socker for flygenergi. Genom att blabar
ar en av de viktigaste nektarproducenterna i norrlandsskogarna under forsommaren
skulle fruktsattningen hos blabar kunna gynnas av en rik knottforekomst, sarskilt da
vid nérhet till oreglerade alvar. Pollineringsdelprojektet utgick emellertid av foljande
skal: 1) flygperiodiken stimmer ej sarskilt val mellan de massforekommande arterna
och blabarens blomning. Atminstone i 0stra Vasterbotten blommar blabaren alltfor
tidigt. 2) nyligen publicerade resultat fran Kanada visar att blabar troligen bara spelar
en begransad roll for sockerintaget hos knott 1 jamforelse med honungsdagg
(bladlusavforing) (Burgin & Hunter 1997). Ett faltexperiment har givit stod at denna
hypotes (Hunter m.fl. 2000).

Vid Energimyndighetens utvardering av vart projekt i april 2002 foreslog
utvarderingsgruppen att insatserna inom detta delprojekt inte borde inkrakta pa de
andra delprojekten, vilket vi tagit ad notam. Vi hade ocksa misslyckats med att
rekrytera en examensarbetare for delprojektet. Inte desto mindre kvarstar fragan om
inte knott anda skulle kunna vara viktiga i detta pollineringssammanhang, kanske inte
nar det géller blabar utan betraffande andra arter. Tidvis ser man stora mangder knott
pa exempelvis hundkax och kvanne. Studier i framtiden kan komma att utvisa om
denna funktion ar viktig.

g o T e, i Rz i T
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8. Bekampning av knott

Vuxna knott uppvisar en rad negativa effekter for oss manniskor, vara husdjur samt
vilda faglar och daggdjur i naturen. Det kan darfor ligga nara till hands att krava
atgarder som mildrar deras effekter. Internationellt utfors bekampning av knott pa
manga hall och i stor skala. Detta sker bade for att minska risken for
sjukdomsspridning (flodblindhet) 1 tropiska lander, och for problem med
djursuppfodning, bl.a. kalkoner i USA, men aven for att de betraktas som sa pass
irriterande att bekampning anses motiverad. Det sker bade i Europa (exempelvis har
befolkningen i ett omrade i sodra England upplevt stora problem innan man borjade
bekampa den s.k. "Blandford fly”), men bekampning sker i storre skala i Afrika,
Nord- och Sydamerika. I Sverige har man en annan, mycket mer tolerant, attityd till
mygg och knott. Man anvander sig av djungelolja eller liknande, klar sig
andamalsenligt eller helt enkelt uthardar. Sa vitt det ar kant sprider inte knott nagra
sjukdomar till méanniskor i Sverige, vilket kan vara en forklaring till var ovilja att
anvanda en aktiv bekdmpning.

Bekdampningsmojligheter behandlas 1 den oversiktsartikel om knottens betydelse 1 den
boreala regionen som foreligger som manuskript och som bifogats denna rapport. Det
ar en artikel samforfattad med nagra av varldens ledande forskare inom knottbiologin.
Manuskriptet har accepterats for publicering av den kanadensiska tidskriften
Ecoscience, som garna publicerar ekologiska artiklar med inriktning mot den boreala
regionen. I artikeln for vi fram att man, innan nagon bekampning utfors, noga maste
undersoka om inte larverna av de inblandade arterna ar positiva for det akvatiska
ekosystemet. Dessa skulle ndamligen kunna drabbas negativt av eventuella
kontrollatgarder. Annars tycks bekampning med Bacillus thuringiensis var. israeli
(Bti) vara en effektiv metod med sma sidoeffekter, exempelvis pa arter som inte avses
bekampas ('non-target’ organismer), atminstone i det korta perspektivet. Bti ar det
medel som anvénts vid myggbekampning i nedre Daldlven under 2001-2002.

Pa grundval av vara uppnadda resultat finns det inte tillrackliga skal for att
bekampning av knott i stor skala bor utforas i1 Sverige.

oo it Boc g g0 v . v i
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9. Slutsatser
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Var studie har genererat en avsevard mangd data vilket gor att de slutsatser som
foreligger ar val grundade. Resultaten kan tolkas utifran atminstone tre olika
perspektiv. Det forsta ar att regleringen av vara alvar har okianda men betydande
effekter. Vi tror att det kravs betydligt storre kunskap om sadana indirekta effekter
och vi har hér bara skrapat pa ytan av detta stora och intressanta miljoproblem. Det ar
angelaget att ga vidare med vetenskapliga studier saval av insekterna som med andra
dolda effekter. Detta ar sarskilt angelaget i ljuset av att sa fa alvar finns kvar som
fortfarande har en naturlig flodesregim.

Vi visar aven att knott ar betydande aktorer i svenska ekosystem. Denna
insektgrupp hyser en miangd olika arter som var och en har specifika effekter.
Specialisering med héansyn till varddjursarter 4r bara ett exempel. I den foreliggande
rapporten koncentrerar vi oss pa effekter i det terrestra landskapet. Pa samma satt kan
man anta att knotten spelar en avseviard roll i sin larvmiljo, de strommande vattnen.
En undersokning av deras roll 1 denna miljo med ett liknande komparativt perspektiv
som 1 den har foreliggande rapporten skulle sannolikt formedla en betydligt mer
positiv sida av deras betydelse. For eventuell bekampning 4r det ett krav att en
balanserad bakgrund analyseras dar bade larv- och vuxenstadiernas betydelse beaktas.

Slutligen visar vart tillvagagangssatt att man kan utnyttja mansklig
paverkan av naturliga ekosystem for att studera ekologiska processer. Om vi
ville manipulera knottpopulationer for att studera deras storskaliga effekter skulle ett
satt kunna vara att forsoka sla ut knotten regionalt och jamfora resultaten med
kontrollomraden. Vattenkraftregleringen har gjort just detta for oss. Ett sadant
experiment skulle naturligtvis annars vara ndrmast ekonomiskt omojligt att
genomfora. Landskapsekologi ar den nya vetenskap som studerar hur viktiga
processer sasom floden av energi, materia och organismer knyter samman olika typer
av ekosystem. Den har redovisade studien ar ett exempel pa hur landskapsekologiska
processer kan studeras i vart land.
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