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Agenda

* Introduktion

* Motivering

 Natmodellering for dvertonsstudier
e Studiemetodik
 Komponentmodeller
* Modellering av kraftelektronik
* Natekvivalenter och modellomfattning

* Mer information
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Introduktion

|
* CIGRE JWG C4/B4.38 — Network ‘ L 4
modelling for harmonic studies Technical Brochure

» Arbetet pagick mellan januari 2015 —
mars 2019

e Resulterade i ett flertal artiklar och
presentationer, samt en teknisk rapport
som publicerades i april 2019 (tillganglig
Vi a e_CIgre) Network modelling for harmonic

studies
Reference: 766 / Elgre

power sysiom expertioe

April 2019
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Introduktion

* Runt 20 lander var representerade i arbetsgruppen
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Motivering

 Overtonsstudier ar komplexa

* Inverkan av en storskalig integration av kraftelektronik (fornybara
energikallor, HVDC, FACTS, etc.) samt mer kablar i kraftsystemet

* Behov av detaljerade studier i planeringsstadiet

* Behov av detaljerad modellering for tilldelning av stérutrymme och
dimensionering av overtonsfilter

* Tillganglig information ar féraldrad eller utspridd

* Avsaknad av praktiska riktlinjer for hur natet ska modelleras i
dvertonsstudier
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Natmodellering for dvertonsstudier

* Den tekniska rapporten innehaller:

* En genomgang av olika studiedomaner och Executive summary
metoder for modellering L. Introduction

° R|kt||njer for mode”ering av komponenter 2. Study domain and modelling approaches
och kraftelektronik i frekvensdoman (upp till
50:e dvertonen)

* Praktiska aspekter av modellering

3. Classical network element models

4. Power electronic based network element models
5. General considerations for harmonic studies

6. Conclusions

7. Bibliography/references

Appendices A-G
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* Komponenter 1500 , , , ,
e Luftledningar och kablar g 1o
e Transformatorer N swb |
e Laster Lz
» Synkrongeneratorer
* Shunt- och seriekompensering
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Figure D-16 Positive Sequence Harmonic Impedance Comparison for Different Cable Layouts
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s (A) Complete harmonic model

* Kraftelektronik NN [
i N
* FACTS i AV4
. PV 10
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J é r nVé gssyste m Figure 4-6 Frequency Scan of a Wind Farm with different WTG Harmonic Models
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Figure 4-1 Norton/Thévenin Harmonic Model of Power Electronic Converter (source [60])
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Natmodellering for dvertonsstudier

* Generella riktlinjer for 6vertonsstudier
* Typer av dvertonsstudier

* Natekvivalenter och modellomfattning T
: .. . S A DecedFeqncy Depees
* Aggregering av 6vertonskallor M e
* Bakgrundsdistorsion lm_ Fravee e
Z :D \ ‘e Short-Circuit Equivalent
E,: _; | : /\/—\ . . . Detailed Frequency Dependent

Frequency in Hz

Figure 5-10 Comparison of Harmonic Impedance Derived from a Power Frequency Short-Circuit
Equivalent and from a Detailed Frequency-Dependent Model

2020-09-02 10
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Vill du veta mer?
» Kostnadsfritt Energiforsk-webinar 1 oktober 2020 13-16

* https://energiforsk.se/konferenser/kommande/natmodellering-med-

overtoner/

2020-09-02
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Fragor?
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