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Utforare

e Talare: Marika Olsson och Mirjam Sarnbratt
Energigruppen, IVL Svenska miljdinstitutet

e Projektet samarbete mellan IVL, RISE, Sweco och DNV
« Sweco: Elin Lindblad, Erik Ostling och Bezawit Tsegai
* DNV: Maja Frost
* RISE: Annika Carlsson

* |VL: Anton Fagerstrom, Julia Hansson, Benjamin Storm, Maria
Hernandez Leal, Olga Lysenko, Anders Hjort, Ali Hedayati, Rebecca
Lindman, Per Harrie,
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Vatgas — what’s the hype?
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Vatgasens potential
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Slutsatser i korthet

e Det finns goda forutsattningar for att tillverka vatgas och elektrobranslen i
Sverige, med lag klimatpaverkan
o Men fragan ar hur resurserna kan och bor prioriteras

e Vatgas en viktig del av omstallningen i flera sektorer
o Men exakt hur mycket och nar ar fortfarande svart att saga

e Pa kort sikt kan potentiell efterfragan vara ar stérre an planerad
produktion
o Men pa lang sikt skulle Sverige ha majlighet att bli nettoexportor av vatgas
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Egenskaper hos vatgas och elektrobranslen



Egenskaper

Vatgasens stora fordel ar dess flexibilitet...

e QOlika insatsvaror

o El + vatten
o Bioresurser

e QOlika sidostrommar

o Restvarme
o Syrgas
o Biorestprodukter

Flexibelt var och hur den kan
anvandas

o Forbranning

o Bildandet av nya molekyler
o Omvandla till elektricitet

o Som reduktionsmedel
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...men den kostar energi

Elektrolys: 30-40 % energiforlust
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Hog energitathet per massa, lag per volym

== utmaning att lagra vatgasen effektivt med avseende pa
energi, kostnad och plats

H.,
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Elektrobranslen: som fossilt, fast fornybart

+ H ex. -
e Elektrobrinslen 4 €02+t H2 = Tex elektro-metanol och
N, + H, ammoniak

e Energiférluster i produktionen

e Deras fossila motsvarigheter anvands redan idag
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Potentialen for vatgas och elektrobranslen



Teoretisk produktionspotential

Theoretical hydrogen production potential
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Klimatpaverkan for vatgas

GHG emissions of H, production

400 e Beror pa vad vi tillverkar den av

g CO2e / kWh H2
N
o
S

[y
(%)
o

Fossil steam
methane
reforming

@ivl

.. SVENSKA
MILJOINSTITUTET



Klimatpaverkan for vatgas

g CO2e / kWh H2
N
o
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GHG emissions of H, production

Gasification of
biomass

Biogas reforming

Bio-methane
pyrolysis

Fossil steam
methane
reforming

Beror pa vad vi tillverkar den av

En metodfraga dar systemgranser
och antaganden ar viktiga,

* Viktigt att inte bara titta pa utslapp
“fran avgasroret”
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Klimatpaverkan for vatgas
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Klimatpaverkan for vatgas
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Klimatpaverkan for vatgas
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Klimatpaverkan for vatgas
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Svensk elmix: mycket fornybart och
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Anvandning av vatgas och elektrobranslen



Férdplaner Fossilfritt Sverige

Det finns potential for att anvanda
vatgas och elektrobranslen

e Efterfragas (i fardplaner och andra planer)
i flera viktiga svenska industrier, t.ex. stal

e Antalet planer >= fardplanens forutspadda
kapacitet




Men det finns hinder

e |ntervjuade aktorer pekar pa avsaknad
av regelverk, standarder och styrmedel
som ett hinder for vatgasens utveckling

e Saknar langsiktig politisk styrning
e Utmanande att vara pionjar

l[@

Created by Mas Kurin
from Noun Project
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Framtidens produktion och anvandning



NEREICERENS

Scenarioanalys

Visar ett spann av potentiella utvecklingsvagar
och nivaer av hur snabbt vatgasens marknad
utvecklas mellan 2023-2045.

e Sektorer: transport, stal och kemi

e Framtida efterfragan ar byggt pa
existerande analyser

e Framtida produktion ar byggt pa
produktionsplaner och ambitioner

Created by Alice Noir
from Noun Project
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NEREICERENS

Sverige kan bli en nettoexportor av vatgas

TWh el
for att
producera
vatgas

Hydrogen (TWh el)
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Hydrogen production and demand scenarios
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Gront = scenarier for efterfragan
Blatt = scenarier for produktion
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...men kommer det bli verklighet?

Hur framtiden for vatgas i Sverige blir beror pa:

e Utbyggnaden av elsystemet

Infrastruktur vatgas och elektrobranslen

Regelverk och policyer som styr produktion, lagring och distribution av vatgas

Teknikutveckling

Samhallets acceptans
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Medskicket fran idag

e Det finns goda forutsattningar for att tillverka vatgas och elektrobranslen i
Sverige, med lag klimatpaverkan
o Men fragan ar hur resurserna kan och bor prioriteras — nar ar det motiverat?

e \atgas en viktig del av omstallningen i flera sektorer
o Men exakt hur mycket och nar ar fortfarande svart att saga

e Pa kort sikt kan potentiell efterfragan vara ar storre an planerad
produktion

o Men pa lang sikt skulle Sverige ha mojlighet att bli nettoexportor av vatgas
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OCH KLIMATOMSTALLNINGEN

'.I VATGASENS ROLL | ENERGI-

Energiforsks vatgasprogram i korta drag

Oka och samla kunskapen samt stdtta affarsutveckling

Ca 40 deltagande foretag/organisationer

Nio projekt (fyra avslutade) med en bredd av forskningsamnen.
Resultat som kommer:

* Mojligheter for vindkraften

e Tekniker for vatgaslagring

e Pipelines vs. kraftledningar, samhallsekonomiskt perspektiv
e Syntes och systemanalys

Tva diskussionsforum — sakerhet samt policy & styrmedel

* Fran 2026 — ny programetapp med nya projekt!

’ 2024 | Stockholm | Sweden
&Vétgaskonferensen & Save-the-date Vatgaskonferensen 11-12 december, Stockholm

The Swedish hydrogen conference



https://energiforsk.se/konferenser/kommande/save-the-date-vatgaskonferensen-2024/
https://energiforsk.se/program/vatgasens-roll-i-energi-och-klimatomstallningen/

Tack for att ni lyssnade! Rl.
SE

DNV-GL
Marika Olsson, marika.olsson@ivl.se

Mirjam Sarnbratt, mirjam.sarnbratt@ivl.se ﬁ @ I V l.
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Hydrogen demand (TWh el)
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Demand scenarios compared to Energimyndigheten
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2030
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2045

O High

M Base

W Low

O High (excl. electrofuels and transport)
M Base (excl.electrofuels and transport)
W Low (excl. electrofuels and transport)
O High - Swedish Energy Agency

W Base - Swedish Energy Agency

W Low - Swedish Energy Agency
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NEREICERENS

TWh el
for att
producera
vatgas

Sverige kan bli en nettoexportor av vatgas
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Hydrogen production and demand scenarios
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